5. L’utilizzo dei GIS per lo studio delle preferenze ambientali della fauna

selvatica

I Sistemi Informativi Geografici (GIS) e 1 Sistemi Informativi Territoriali
(SIT) sono applicazioni software dedicate all’acquisizione, gestione,
archiviazione e presentazione di dati territoriali, cio¢ di informazioni relative
a entita caratterizzate da una specifica posizione geografica. Ad ogni entita
sono quindi associate coordinate di latitudine e longitudine, assieme ad altri
attributi  dipendenti dall’ambito di utilizzo del sistema, solitamente
provenienti da database relazionali. Un sistema GIS ¢ basato su dati
geografici forniti sotto forma di cartografia vettoriale (insieme di elementi
geometrici rappresentati da coppie di coordinate e dotati di una propria
topologia) o raster (immagini d’insieme del territorio costituite da semplici
matrici di punti “bitmap”), generalmente integrati da informazioni
alfanumeriche residenti in database relazionali. Un sistema GIS rende in

generale disponibili funzioni per:

inserire e modificare schede di elementi spaziali;

o visualizzare la cartografia con 1’ausilio di strumenti quali zoom
(ingrandimento di aree), pan (spostamento su altre aree della mappa),
info (visualizzazione dei dati alfanumerici associati agli oggetti

geografici):
« effettuare analisi geometriche (vicinanza, inclusione, ecc.);

« effettuare analisi tematiche sui dati associati agli elementi geografici e
visualizzarne graficamente il risultato (distribuzione di sportelli bancari
per densita di popolazione, fatturato per provincia, superficie verde per

abitante, ecc).

L’utilizzo del software GIS nello studio della fauna selvatica ¢ diventato nel

corso degli anni indispensabile. In particolare sono state sviluppate delle
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utilita per 1 software piu diffusi (dette extentions o tools), create ad hoc da
specialisti del settore faunistico, che vengono correntemente utilizzate per la
ricerca applicata. Fra queste si possono segnalare sicuramente Animal
Movement (Hooge & Eichenlaub, 1997), per Arc View Esri 3.x, ¢ Hawts
Tools (http://www.spatialecology.com/htools/tooldesc.php), per Arc Gis Esri
9.x. Con entrambi ¢ possibile analizzare gli home range ed 1 movimenti degli
animali. Una tecnica di studio molto diffusa per lo studio delle preferenze
ambientali ¢ la Compositional Analysis (Aebisher et al. 1993, Pendleton et al.
1998, Manly et al. 2002). In particolare, partendo da dati derivanti da
elaborazioni GIS come disponibilita ambientale, home range e singole
posizioni degli animali (fix), elaborati per mettere in luce il loro peso relativo
in funzione della presenza dei vari tipi di ambiente, si ottiene una scala di
preferenze ambientali. Per applicare questa tecnica prima bisogna utilizzare
un foglio excel per I’elaborazione dei dati. Fatto cio ¢ possibile utilizzare un
programma statistico per effettuare I’ANOVA fra le frequenze di ambienti
presenti negli home range o legati alle singole posizioni. Ci sono al momento
software che danno questa possibilita di analisi statistica in modo gratuito ma
operano in  ambiente linux (R software  http://pbil.univ-
lyonl . fr/library/adehabitat/html/compana.html). 1 software presenti nei piu
diffusi sistemi operativi Windows e Mac, sono a pagamento
(http://www.smithecology.com/software.htm).

E’ ad oggi comunque indispensabile uscire dall’ambiente GIS per effettuare
questo tipo di analisi. Sarebbe invece necessario potere disporre di una utilita
che permettesse di attuare la Compositional analysis rimanendo in ambiente
GIS. Questo appare ancora piu auspicabile oggi, in quanto lo sviluppo di
radio-collari GPS ha portato all’immagazzinamento e alla trasposizione su
cartografia digitale di migliaia di posizione per ogni animale. La gestione e
I’esportazione di tali data-base diventa quindi sempre piu complessa e

andrebbe sicuramente semplificata.
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(bosco, incolto erbaceo, miglioramento ambientale primaverile, macchie di
arbusti), mentre I’oliveto, 1 prati di leguminose e 1 miglioramenti ambientali

autunnali risultano con maggiori osservazioni solo nel gruppo controllo.

5. ARC Gis Tool

Partendo da dati di base (uso del suolo, home range degli animali,
disponibilita ambientale dell’area di studio per lo studio a livello di preferenze
home range; uso del suolo, localizzazioni degli animali tramite osservazioni o
triangolazioni, disponibilita ambientale dell’area di studio per lo studio a
livello di preferenze puntuali) si ¢ creato un tool, finora non esistente, che puo
aiutare ad effettuare la Compositional Analysis.

Il tool ¢ stato diviso in due parti. Con la prima si arriva, partendo dai dati
primari precedentemente detti, alla definizione della matrice per I’analisi.
Questa puo essere esportata in file formato testo (estensione .txt) o database
(estensione .dbf) per essere utilizzata in altri software statistici. Altrimenti ¢
possibile eseguire il Test Anova ad una via direttamente tramite il tool
realizzato senza “uscire” dal sistema GIS .

Il diagramma di flusso di lavoro del programma ¢ evidenziato nei seguenti

schemi . I form con cui si interfaccia I’utente sono riportati a seguire.
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the TOC layer that represents the environment

FORM where we ask the user to choose

FORM where we ask the user to choose the TOC
where the study takes place, that can be layer that represents home ranges and the

formed either by study area or by sampling on it field that identify the animal

FORM where we ask the user to choose the
TOC layer that represents the land use and
the field that identify itself

\»v /

Land use layer for
analysis purposes

CREATION of temporary directories where | copy the original
layers to preserve them from modifications.
CALCULATION of the areas of various features

In the Fixes analysis:
FORM where we ask the user
to choose the TOC
layer that fixes and the
field that identify the animal

/ l\‘ T— ranges Iayer for

analysis purposes

Study areas layer for
analvsis niirnnses

INTERSECT between the study area and the use of
the land + DISSOLVE for the land use typology

A 4

INTERSECT between the home ranges and the land use
+ DISSOLVE for the identification of the animal
+ SPLIT for the identification of the animal

The table correlated to it shows a row
for each typology of land use

Land use layer only for the single study area. i

A layer for each animal. The table correlated to it shows a

row for each typology of land use present in
the home range of that animal

\/

JOIN between the single table of each animal and the
table of land use.

UPDATING of the tables of each animal so to have all the
environmental typologies present in the study area,
including the ones not present in the home range of the

animal, that have no value

APPEND of single tables to the MATRIX.
CALCULATION of the various matrix fields useful to obtain the
field with logarithmic transformations of the connection between
the land use present in the home range of each animal and the
land use present in the study area, divided by animal

Creation of the empty MATRIX layer

MATRIX

|

FORM where we ask the user to choose if to continue

environment and to make one way ANOVA or to export

the analysis in ARC GIS

/
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Statistical analysis

y

The tool transforms the matrix to another table with
a land use code values in each field

\ 4
Populate a two dimensional array

Perform the One-way Anova analysis

Table with mean and standard deviation values

Analysis of variance table

Box-Plot Graph
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Select the analysis mode

€ Home ranges (polygons) analysis

Select land use layer from the TOC

@

" Single positions {points) analysis

Exit Layer j

Select land use code field b |
Fields vl

Select Cancel

Select

Cancel | Select the study area availability layer from the TOC @

Layer LI

o

Select home range layer from the TOC m

Layer ] lj

Cancel I

: |l What would you like to do? b
| et |

Continue the statistic analysis with this tool j

Export the data {.dbf or .txt) to continue the analysis with another statistic software

Analysis of variance table

* ! Response:

© Treatment variance

Probability value

* Error variance

* Total variance
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